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 artsbA tc  evitcejbo ehT  hcraeser eht fo  ot si  fo ecnamrofrep eht enimreted  eht  noitalugaoc -
noitaluccolf -  noitartlifartlu rof  lavomer  DOB 5  , DOC  dna  SST   morf tneulffe uhat  .  nI
hcraeser siht  deirav  erusserp gnitarepo  senarbmem noitartlifartlu  5.0(  ;1 , rab 5.1  .)

noitalugaoC  ssecorp  retawetsaw ladiolloc selcitrap fo  uhat   ni eht  rotalugaoc -
 rotalucolf htiw  dipar  gnirrits  mpr 051 ta  2 rof  eunitnoc dna setunim  gnirrits wols   ta

mpr 06  51 rof  setunim  . F skcol  demrof  detisoped  03 rof  nim  , neht  detatipicerp  dna  
detarapes  retawetsaw  tnemtaerterp  stluser  ylraelc  ot def  noitartlifartlu  enarbmem  
eht gnirud  eno  noitarepo fo sruoh  . wohs stluser ehT   taht noitalugaoc -  noitaluccolf

ssecorp  devomer  60.46  fo % DOB 5  , 20.46  fo % DOC  dna  63.69 %  fo  xulf ehT .SST
desaercni   .noitarepo erusserp fo gnisaercni eht htiw  

yeK :sdrow  C noitalugao - T ,sxulF ,noitaluccolf  ,retawetsaw uha U  noitartlifartl
enarbmem   

   

.1  nauluhadneP  
 kutnebreb gnay taykar irtsudni nakapurem uhat irtsudnI
 ,onosraD( aggnat hamur irtsudni uata nahamurep ahasu
 ayniskudorp sesorp malad uhat irtsudnI .)7002

nahab iagabes ialedek nakanuggnem   malaD .amatu ukab
51 aratna riac habmil naklisahid ,uhat iskudorp sesorp -  02

 halmuJ .tadap habmil nad ialedek ukab nahab gk/L
 naka takgninem nikames gnay uhat iskudorp
 naklisahid gnay riac habmil halmuj naktabikagnem

.hapmilem nikames  bes ialedek tagnigneM  ukab nahab iaga
43( nietorp radak ikilimem gnay uhat nataubmep -  ,)%54

21( tardihobrak - 81( kamel ,)%03 -  )%7( ria nad )%23
 ikilimem uhat riac habmil ayntabika ,)0002 ,itayidaR(
 uhat irtsudni riac habmil akiJ .iggnit gnay kinagro nahab

gnusgnal gnaubid tubesret   sesorp apnat nagnukgnil ek
 idajret naka nahalognep gnimoolb   nahab napadnegnep(

 nad nakusubmep sesorp ,)nariarep nadab adap kinagro
 ,kkd ,itayraduS( negotap emsinagroorkim ayngnabmekreb

 .)7002  
 nabeb huaj aparebes iuhategnem kutnu arac utas halaS

aramecnep  halada uhat riac habmil naktabikaid gnay n
 rukugnem nagned oiB -  5 dnameD tnegyxO lacimehC

( DOB 5), dnameD tnegyxO lacimehC  ( DOC ) nad   latoT
diloS dednepsuS  ( SST )  agitek ialin iggnit nikameS .

 nabeb alup iggnit nikames akam ,tubesret retemarap
d gnay naramecnep  ,ahtaF( tubesret riac habmil naktabikai

 kkd itayraduS malad )5991( otnawsiruN turuneM .)7002
 habmil naklisahgnem uhat irtsudni ,)7002( fitulop   nagned

DOB ialin 5 0701 aratna - 0491 aratna DOC ,L/gm 0062 -
0012 aratna SST ,L/gm 0084 -  aratna Hp nad L/gm 0083

5,4 -5  ,)1002( aitueM nad ilfikluZ turunem nakgnadeS .7,
DOB radak ikilimem uhat riac habmil 5  DOC ,L/gm 0002

7111 aratna SST ,L/gm 0052 -  akiJ .4 Hp nad L/gm 2421
peK irad uajnitid -  utum ukab gnatnet 5991/01/HLNEM/15

OB ialin akam ,irtsudni nataigek igab riac habmil D5  DOC ,
.tujnal hibel nahalognep nagned nakhisisid surah SST nad  
 sesorp nagned haloid aynah uhat riac habmil ini amaleS

.mumitpo muleb aynlisah aggnihes napadnegnep  
 tubesret retemarap agitek nahisiynep lawa pahaT

nagned nakukalid  isalugaok sesorp -  isalukolF .isalukolf
 kolforkim anamid ,isalugaok sesorp irad natujnalek halada

lekitrap naklapmuggnem ialum isalugaok lisah -  lekitrap
kolf idajnem diolok -  tapad gnay raseb gnay kolf

kkd ,ojomradotoN( nakpadneid .  rihkaret pahaT .)4002 ,
 narbmem nakanuggnem nagned nahisiynep halada
 sesorp nakapurem )FU( isartlifartlu narbmeM .isartlifartlu
 ayad nakanuggnem gnay narbmem nagned nahasimep

( gnorod ecrof gnivird  tagnas gnay nanaket adeb )
 .narbmem irop isubirtsid nad naruku helo ihuragnepid

sorP lekitrap adap idajret nahasimep se - .diolok lekitrap  
 upmam naluggnuek ikilimem isartlifartlu narbmeM

lekitrap nakhisiynem - ap malad kinagro taz/diolok lekitr
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 ignarugnem tapad aggnihes habmil ria nagnudnak
DOB nagnudnak 5 .SST nad DOC ,  

tnu ini naitilenep naujuT  sesorp ajrenik iuhategnem ku
isalugaoK -  nakhisiynem malad isartlifartlU nad isalukolF

DOB 5 .uhat riac habmil SST nad DOC ,  

.2  edoteM nad nahaB  

.1.2  nahaB  

nahaB -  halada ini naitilenep malad nakanugid gnay nahab
 kutnu sedauka ,amatu ukab nahab iagabes uhat riac habmil
 muinimulA .asab natural nad nalugaok natural nataubmep
 adiskordiH muislaK nad nalugaok iagabes tafluS

)HO(aC( 2  riac habmil Hp nakkianem kutnu isgnufreb )
.uhat  

 
 
 
  

.2.2  talA  

 ini naitilenep malad nakanugid gnay amatu natalareP
rotalugaok halada -  gnay rotalukolf rexim nakapurem   gnay

 ludom tinu utas ,retem Hp nad aimik saleg ipakgnelid
 elirtinoircaylop ludom nahab nagned isartlifartlu narbmem

 epit ,)NAP( rebif wolloh m 5,0 narbmem naakumrep saul , 2  ,
 isartlif ledom ssorc - wolf . 

.3.2  naitileneP rudesorP   

 ini naitileneP  habmil naukalarp utiay ,pahat aud igabret
isalugaok sesorp nagned uhat riac -  kutnu isalukolf

 nad uhat riac habmil malad diolok isnepsus nakpadnegnem
 padahret isartlifartlu iskejer atres skulf nautnenep

DOB radak nahisiynep 5 isalugaok sesorP .SST nad DOC , -
lf  gnay lm 0002 aimik saleg malad id nakukalid isaluko

 .retem Hp nad )rexim( kudagnep nagned ipakgnelid
 ,isarepo nanaket halada nakisairavid gnay retemaraP
 rila margaiD .nalugaok isartnesnok nad ,isartnesnok

nataigek  G adap tahilid tapad naitilenep .1 rabma  

 
 .1 rabmaG p nataigek rila margaiD itilene na  

 

.4.2  lepmaS sisilanA  

 inkay sinej agit sata iagabret asilanaid naka gnay lepmaS
 mulebes lepmas tnemtaerterp nahabmanep haletes ,  

 lepmaS .narbmem ek naktawelid haletes nad ,nalugaok
 naidumek tubesret naabocrep paites irad helorepid gnay

DOB radak iuhategnem kutnu asilanaid 5  SST nad DOC ,
)KLB( nataheseK muirotarobaL ialaB id uhat riac habmil  
 nad lebat malad taubid helorepid gnay ataD .uaiR isnivorP
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 huragnep nakkujnunem gnay ,kifarg kutneb malad haloid
 ,isartlifartlu narbmem iskejer nad skulf padahret nanaket

 araces sisilanaid naidumek fitarapmok fitpirksed . 

.3  d lisaH nasahabmeP na  

.1.3  K isalugaoK ajreni - uhaT riaC habmiL isalukolF  

 uhat riac habmil kitsiretkarak asilana lisaH  iuhatekid tapad  

k sesorp mulebes uhat riac habmil satilauk awhab isalugao -
,kurub tagnas isalukolf  anamid  DOB ialin 5  SST nad DOC ,
 gnay uhat riac habmil m hisa   ukab itawelem nad iggnit

 .hatniremep nakpatetid halet gnay utum  

 
 

.1 lebaT  s uhat riac habmil kitsiretkaraK mulebe  isalugaok haduses nad -f salukol i 
 

retemaraP  nautaS   ukaB*
utuM  

asilanA lisaH  
 %

nahisiyneP   mulebeS
isalugaoK -
isalukolf  

 haleteS
isalugaoK -
isalukolF  

DOB 5 L/gm  57  7621  3,554  60,46  
DOC  L/gm  001  3492  9501  20,46  
SST  L/gm  05  6142  88  63,69  

 ialaB ijU lisaH : rebmuS 0102 ,urabnakeP nataheseK muirotarobaL  
5991 nuhat 15 .oN pudiH nagnukgniL arageN iretneM nasutupeK iauses utum ukaB*  

 

.2.3  K isalugaoK ajreni - uhaT riaC habmiL isalukolF  

B T nakrasadre DOB nahisiynep tahilid tapad 1 leba 5  DOC ,
adap SST nad  DOB nahisiyneP .uhat riac habmil 5  ,  

 

 
 

 60,46 rasebes turureb uhat riac habmil adap SST nad DOC
isalugaoK nakukalid haletes %63,69 nad ,%20,46 ,% -

.isalukolF  

 
 lebaT 2.  esatnesreP p  uata nahisiyne r  iskeje m  narbme u isartlifartl  

 

retemaraP  nautaS   ukaB
*utuM  

 mulebeS
isartlifartlU  

isartlifartlU  haduseS   narbmeM iskejeR %
isatlifartlU  

raB 5,0  raB 1  raB 5,1  raB 5,0  raB 1  raB 5,1  
DOB 5 m L/g  57  4,554  1,803  2,803  104  53,23  23,23  59,11  
DOC  L/gm  001  9501  8,486  8,486  2,198  43,53  43,53  58,51  
SST  L/gm  05  88  83  63  01  28,65  90,95  46,88  

 : rebmuS 0102 ,urabnakeP nataheseK muirotarobaL ialaB ijU lisaH irad haloid ataD  
          

2 lebaT iraD  DOB iskejer esatnesrep ,iuhatekid tapad 5 
rasebret DOC nad   adap helorepid  rab 1 isarepo nanaket

03,83 nad %02,43 utiay ,%  licekret gnay nad  id  helorep
 utiay rab 5,1 isarepo nanaket adap 59,11   nad 58,51 . 

S srep nakgnade  helorepid rasebret gnay SST iskejer esatne
1 nanaket adap  utiay rab 5, 46,88  helorepid licekret nad %
0 nanaket adap  utiay rab 5, 28,65  nakkujnunem ini laH .%

 iuhagnepmem isartlifartlu narbmem isarepo nanaket awhab
DOB iskejer aynlicek raseb 5 DOC ,   riac habmil SST nad

 nad nanaket nagnubuh tahilid tapad ,salej hibel kutnU .uhat
DOB padahret isartlifartlu narbmem iskejer esatnesrep 5  ,

 rabmaG adap uhat riac habmil SST nad DOC 2. 

 

 rabmaG 2  . DOB iskejeR 5  SST nad DOC , l  habmi c ria  t uha  

 raseb nikames awhab iuhatekid tapad ,2 rabmaG iraD
 essatnesrep akam ,isartlifartlu narbmem isarepo nanaket

DOB iskejer 5  nanaket adap( raseb nikames DOC nad  

 rab 5,1 isarepo nanaket adaP .)rab 1 nad rab 5,0 isarepo
runem iskejer  aynada helo nakbabesid ini lah nu isamrofed  

irop naruku narabelep uata -  isartlifartlu narbmem irop
 gnay iggnit ulalret nakanugid gnay nanaket tabika

0
01
02
03
04
05
06
07
08
09
001

5.0 1 5.1
)rab( nanakeT

isartlifartl
U iskeje

R 
%

5DOB

DOC

SST
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 adap nahatret gnay emsinagroorkim nakbabeynem
 uata solol tapad isartlifartlu narbmem naakumrep

d naktawelret  ,avineD nad ojomradotoN( narbmem ira
 .)4002  

 SST padahret isartlifartlu narbmem iskejer ,aynkilabeS
 nanaket ayntakgninem gniries raseb nikames  isarepo

( %28,65 utiay ,narbmem  %90,95 ,)rab 5,0 nanaket
 ini laH .)rab 5,1 nanaket( %46,88 nad )rab 1 nanaket(

sid  gnay gniluof ,isarepo nanaket raseb nikames ,nakbabe
 malad id nupuam narbmem naakumrep adap idajret
 nad takgninem nikames aguj isartlifartlu narbmem
 adap kutnebret gnay ekac kaynab nikames taubmem
 retlif iagabes narepreb naka ekaC .narbmem naakumrep

habmat  mulebes uhat riac habmil gniraynem kutnu na
 isartlifartlu narbmem naakumrep adap gnusgnal katnok
 nikames taubmem ini laH .)7002 ,eirdnA nad hamaraK(

lekitrap apureb isnepsusret  tadap taz ayntilus -  lekitrap
rbmem submenem kutnu uhat riac habmil malad diolok  na

 SST radak taubmem aggnihes ,ria amasreb isartlifartlu
 adap nad gnarukreb idajnem uhat riac habmil taemrep adap
 padahret iskejer esatnesrep naktakgninem aynrihka

lekitrap - .tubesret isnepsusret gnay diolok lekitrap  

.3.3  K raV adap isartlifartlU narbmeM nanahate  isai
nanakeT  

 gnajnapes skulf liforP  adap naklipmatid isarepo utkaw
G .tukireb 1 rabma  
 

 
 rabmaG 3  . isarepo utkaw huragneP   habmil skulf padahret

uhat riac  
 

S  gnurednec skulf mumu arace  1 amales libats fitaler
 nanahatek nakkujnunem ini laH .isarepo maj narbmem  

G iraD .kiab pukuc hisam  awhab nakkujunem 3 rabma
 nanaket nakianek nagned takgninem skulf mumu araces
 nagned anerak nakbabesid ini laH .nakukalid gnay isarepo
 gnay taemrep emulov halmuj akam nanaket ayntakgninem

tkaw malad narbmem saul nautas utas itawelem  utnetret u
.)6991 ,redluM( raseb nikames aguj  

.4  K nalupmise  
 DOB radak nahisiyneP 5  habmil SST nad DOC ,

isalugaok sesorp nagned uhat riac -  isalukolf
turutreb -  nad %20,46 ,%60,46 rasebes turut

%63,69 . 
 DOB radak nahisiyneP 5  habmil SST nad DOC ,

 uhat riac lisah  esorp isalugaok s - isalukolf -
turutreb mumitpo gnay isartlifartlu -  rasebes turut

.)rab 1 nanaket( %90,95 nad %03,83 ,%02,43  
  isairav adap isartlifartlu narbmem nanahateK

isarepo maj 1 amales libats fitaler isarepo nanaket  

akatsuP ratfaD  
 nahalogneP .7002 .V ,onosraD  araceS uhaT riaC habmiL

 : 1 irtsudnI igolonkeT lanruJ .boreA nad boreanA
9- .31  

 kutnu fitkA tiloeZ nataafnameP .7002 .A ,ahtaF
 .uhaT riaC habmiL DOC nad DOB naknuruneM

.gnarameS iregeN satisrevinU : gnarameS .ispirkS  

.sibuL nezuafatkO eirdnA & .F.E ,hamaraK   .7002
 nahalogneP sesorP malad isalugaoK naukalarP
 utkaW huragneP : narbmeM nagned riA
 tafluS muinimulA nalugaoK naleP nakudagneP
 satisrevinU : atrakaJ .narbmeM ajreniK padahret

.aisenodnI  

 enarbmeM fo selpicnirP cisaB .6991 .M ,redluM
2 ,ygolonhceT dn  itide  rewulK : dnalrehteH .no

.rehsilbuP cimedacA  

 riaC habmiL nahalogneP .4002 .la tE .S ,ojomradotoN
 narbmeM sesorP nagneD kayniM islumE

auD isartlifartlU - ssorC narilA pahat -  .corP .wolf
54 : 1 igolonkeT & sniaS BTI - .26  

aledeK nahalogneP .0002 .kkd ,.T ,itayidaR  GTTPB .i
9.lah ,)IPIL( napareT akisiF gnabtilsuP - 41  

 nemideS nataafnameP .7002 .la te .G.L.N ,itayraduS
 vitkA rupmul nahaB iagabeS ramecreT nariareP
 .uhaT irtsudnI riaC habmiL nahalogneP malad

12 : 3 cihportocE lanruJ - .92  

rasaD .7891 .otrahiguS - legneP rasaD  .habmiL riA naalo
IU : atrakaJ - .sserP  

.M.A imA nad ifilkuZ   riaC habmiL nahalogneP .1002
 lacigoloiB gnitatoR nagneD uhaT kirbaP
 lanruJ .muirotarobaL alakS adaP )CBR( rotcatnoC

12 ,)1( 8 ,ketonmiL - .43  
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